balarepo

Dezinfekce bazénové vody - jak docilit kristalové ¢iré vody

Pro¢ je voda v bazénu kalna? Proc pdchne? Jak zlikvidovat zelené rasy?

Vsechny tyto otazky maji svou odpovéd. Abychom se k ni dopracovali, je tfeba néco védét o tom, jaké znecisténi v
bazénové vodé vznika a jakymi principy lze proti nému bojovat. Pfedstavy o tom jsou mezi uzivateli bazén( a bohuzel
Casto i mezi dodavateli pfislusné techniky velmi malé. Pokusme se proto pokud mozno pfijatelnym zplsobem, bez
pouzivani sloZitych chemickych rovnic a vzorci tyto otazky objasnit.

Zatneme tim nejddleZitéj$im. Co vlastné vodu zneéistuje? Je toho opravdu hodné. Voda jako zakladni pfedpoklad Zivota
je bohuZel diky této vlastnosti idedlnim prostfedim pro mnoZeni se vieho Zivého. Ve vodé tim padem bojujeme s
bakteriemi, viry, plisnémi, kvasinkami, fasami a houbami. Zni to strasné, ale metody boje jsou dostatecné znamé a tGcinné.
Abychom vsak byli na boj pfipraveni, musime se seznamit s jeho zakladnimi principy.

Aby voda v bazénu byla nezdvadn4, bez zapachu a na pohled jiskrnd, musi jeji Uprava kromé kvalitni a dostate¢né dlouhé
filtrace zahrnovat dva zakladni chemické procesy - dezinfekci a oxidaci. Ukolem dezinfekce je usmrtit véechny nezadouci
slozky (bakterie, viry, Fasy atd.), oxidace pak likviduje v podstaté spélenim jejich zbytky. Dezinfekéni prostfedek musi mit
navic takzvany rezidudlni ucinek, to znamend Ze dezinfekéni G¢innost musi pretrvdvat v bazénové vodé po co nejdelsi
dobu od nadavkovani dezinfekéniho cinidla. Zakladni princip boje je tedy porad stejny - usmrtit (dezinfikovat), spalit
(oxidovat) a zamezit dalSimu mnoZeni (rezidudlni dezinfekce). Jaké k tomu mame prostfedky, uvedeme v nasledujicich
odstavcich.

Chlorova dezinfekce

Chlor se pouZziva pro dezinfekci vody jiz 100 let. Jeho ucinky a funkce jsou za tu dobu velmi dobfe znamé a popsané. Jeho
velkou vyhodou je, Ze v sobé spojuje dezinfekéni i oxidacni ucinek s rezidualnim charakterem. Velkou vyhodou je i jeho
prokazana zdravotni nezdvadnost pFi koncentracich pouzivanych pro tpravu vody:

teplota vody do 24°C - volny chlor 0,3 — 0,5mg/|

teplota vody do 24°C - 28°C - volny chlor 0,5 — 0,8mg/I

teplota vody do 28°C - 32°C - volny chlor 1,0mg/I

vazany chlor vidy do 0,3mg/I - zjistime testerem z rozdilu chloru celkového a volného

pH doporucené 6,8 —7,5

desinfekcni Uroven lze také mérit pomoci Redox potencialu

>750mV +£20propH6,5-7,3

>770mV +£20propH7,3-7,6

Desitky let bezproblémového koupani v bazénech upravovanych chlorem jsou toho dlkazem. DalSim
neoddiskutovatelnym faktem hovoficim pro pouzZiti chloru je jeho nizkd cena ve srovnani s jinymi technologiemi
pouzivanymi pro dezinfekci bazénové vody.

Chlorové pfipravky

Davkovani chloru je velice snadné a lehce kontrolovatelné, mérici technika je na vysoké technické urovni. Chlor je
dostupny jako Cisty plyn, ve formé kapalného chlornanu sodného nebo pevného chlornanu vapenatého. Déle je k dispozici
v organické formé vazané na kyselinu kyanurovou.

Chlor je vhodny pro aplikace jak ve verejnych, tak v rodinnych bazénech. V posledni dobé nema chlor jako dezinfekéni
latka v bazénové technologii mezi Sirokou verejnosti pfilis dobré jméno. Média informuji o mozném karcinogennim ucinku
produktl chlorace vody, sami navstévnici nékterych bazénl si stéZuji na zapach, paleni oci a sliznic, vysusovani pokozky.
Je duleZité si uvédomit, Ze samotny volny chlor, ktery vodu dezinfikuje a oxiduje necistoty, na Grovni uc¢inné koncentrace
nezapachd ani nedraidi a nemd pro lidsky organismus Skodlivy Gcinek. Teprve po reakci s organickymi necistotami
obsahujicimi dusik, vznikd tzv. vazany chlor, predstavovany zejména chloraminy (monochloramin, dichloramin,
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trichloramin), coZ jsou latky drazdivé a zdravi Skodlivé. Teprve tento vazany chlor mlZe za viechny vyse jmenované
neprijemnosti. Ve spravné oSetfené vodé s pouZitim kvalitni technologie Upravy vody Ize vSak vyskyt vazaného chloru
vyznamné omezit a zcela tak eliminovat jeho nezadouci ucinky.

Paradoxem je, Ze fada odbornikl prodavajicich rodinné bazény prakticky nema potuchy o néjakém vazaném chloru, a
pokud maji, nepodavaji spravné informace. Velmi ¢astou odpovédi na dotaz ohledné drazdivosti vody a zdpachu po chloru
je, Zze zdkaznik vodu moc prechloroval. Pfitom pravda je naprosto opacna! V takové vodé vétSinou byva malo volného
(tedy ucinného) chloru a prevlada v ni obsah chloru vazaného. Jen pro zajimavost, vazany chlor Ize z vody odstranit
vysokou (tzv. superSokovou) ddvkou volného chloru! Dnesni moderni technologie Upravy bazénové vody kombinujici
chloraci napft. s ozonizaci, tim se da vazany chlor z vody Ucinné odstranovat.

Elektrolyza slané vody

Néktefi dodavatelé uvadéji, ze se jedna o bezchlorovou dezinfekci vody. To je vSak tvrzeni klamné, ponévadz se jedna o
elektrolyticky rozklad chloridu sodného (kuchyriské soli), kdy vznika ve vodé chlor a nasledné chlornanovy anion - Uplné
stejna forma volného chloru, jakd je ve vodé pfitomna pti pouziti kteréhokoliv chlora¢niho cinidla. Oproti davkovani
chlorovych pripravkd ma tato metoda zasadni vyhodu. Prichodem vody kolem elektrod, na kterych se chlor uvoliuje,
dochazi k likvidaci vsech sloucenin vazaného chléru. A jak jiz bylo feceno, ten je zodpovédny za zdpach a drazdéni. To
znamena, Ze tato metoda je témér idedlni, ponévadz funguje jako kombinace davkovani chlorovych pfipravkd a nékterého
z déle uvedenych bezchlorovych postupd, likvidujicich drazdivé latky. DalSim pozitivem této metody jsou ptiznivé Gcinky
slané vody na pokozku.

Bezchlorové technologie

Pouzivané bezchlorové technologie pro dezinfekci bazénové vody maji samozfejmé tu vyhodu, Ze pfi jejich pouziti nemuze
vznikat vazany chlor. Nedostatkem ovsem je, Ze bud maji pouze omezeny dezinfekéni a silny oxidacni Ucinek s rezidudlnim
efektem, anebo maji oxidacni i dezinfekéni Ucinek ale postradaji rezidudini funkci.

Aktivni kyslik a PHMB

Jsou technologie oblibené zejména mezi uZivateli soukromych bazén(. Jejich velkou vyhodou je absence chlorového
zapachu, protoze nemohou vznikat slouceniny vazaného chloru. Aktivni kyslik je do bazénové vody vnasen pripravky na
bazi peroxidu vodiku nebo peroxodisiranu draselného. Aktivni kyslik ma silny oxidacni Gcinek, horsi je to s jeho
dezinfekénimi schopnostmi a jeho schopnost hubit viry a fasy je miziva, rezidudini efekt je také velmi omezeny. Proto
byvaji s pfipravky zaloZzenymi na této bazi velmi ¢asto problémy se vzhledem vody, nemluvé o jejim bakteriologickém
rozboru, ktery si maloktery majitel privatniho bazénu nechd udélat. Nedostatky pouziti aktivniho kysliku lze omezit
kombinaci s pfipravky obsahujicimi tzv. PHMB (polyhexamethylbiguanidy, zkracené biguanidy), které maji rezidualni
dezinfekéni ucinek, ale Zadny oxidacni. Pouziti téchto pripravkl je vSak oproti chloru cenové velmi nakladné a narocné na
pravidelné davkovani. V soucasné dobé Ize tento zpUlsob dezinfekce pouZivat pouze v rodinnych bazénech.

Ozonizace

PouZiti ozonizace je neprekonatelné pro jeji velmi silny oxidacni i dezinfekéni Gcinek. Ozon je pro vse Zijici ve vodé
opravdova smrtici zbran. VSe co se dostane do styku s ozonem, zhyne a zaroven zoxiduje. Horsi je to vsak s rezidudlnim
ucinkem, ktery je diky extrémni reaktivité ozonu prakticky nulovy. Proto se tento zplisob dezinfekce vidy pouZiva v
kombinaci s chlorem. Tato kombinace je velmi vyhodnd, nebot ozon svym silnym oxida¢nim uc¢inkem likviduje organické
necdistoty, ze kterych vznika vazany chlor, a navic rozklada jiz vznikly vazany chlor. Nasledné davkovany chlor jiz nemuize ve
vétsSi mife zareagovat na vazany a je vlastné do vody priddvan pouze pro jeho funkci rezidualni dezinfekce. Vzhledem k
tomu, Ze Vyhlaska €. 135/2004 Sb. Uvadi limitni koncentraci ozonu v bazénové vodé 0,05 mg/l, je nezbytné, aby za
ozonizacnim stupném byl v technologii Upravny bazénové vody zarazen filtr s aktivnim uhlim. Tento filtr pak ma dvé
funkce, odstranuje zbytkovy ozén a dale také zachytdva zbytky organickych necistot. Ozonizace je tedy vynikajici, ale bez
chloru sotva poutzitelna.

www.balarepo.cz

Balarepo



balarepo

UV lampy

UV zareni jimi produkované ma spolehlivy dezinfekéni ucinek podobné jako ozon. Je tieba pouze zvolit zafizeni spravného
typu a dostatecného vykonu vzhledem k protékajicimu mnozstvi vody. Problém je vSak stejné jako u ozonizace v tom, Ze
dezinfekéni ucinek je pouze v misté, kde voda pfichazi do kontaktu s UV zafenim, ale nezabrdani se dalSi mikrobiologické
kontaminaci a naslednému pomnoZeni mikroorganismd. Vysokd energie zafeni v misté aplikace spolehlivé usmrcuje
mikroorganismy a dokonce i rozkldada organické slouceniny a vdzany chlor. Stejné jako v pfipadé ozonizace je nutna
kombinace této metody s chloraci, kdy UV zafeni omezuje nezddouci efekty chlorace - zdpach po chloru a drazdéni oci a
sliznic. UV lampy je nutné pro jejich spravnou funkci pravidelné Cistit a vymeénovat, protozZe starnutim velmi rychle ztraceji
ucinnost.

Chlordioxid (oxid chloricity)

V poslednich nékolika letech se vhodnym produktem uréenym k dezinfekci vody jevi chlordioxid. M3 silny dezinfekéni
ucinek a je neprekonatelné silny oxidant. Jeho plsobeni je dlouhodobé a ma proto i dostatecny rezidudlni ucinek. Pfi jeho
aplikacich nevznikaji chloraminy ani jiné po chloru zapachajici latky, dokonce dokaze likvidovat i mikroorganismy pfitomné
v biofilmu na sténdach potrubi, které jsou jinak velmi tézko odstranitelné. Zdanlivé tedy idedlni chemikalie pro osSetreni
vody. BohuZel kazda vyhoda je doprovazena néjakou tou nevyhodou. Chlordioxid je latkou velmi nebezpecnou pro svoji
toxicitu, oxidacni ucinek a vybusnost! Musi se vZdy vyrabét pfimo na misté, a to klade vysoké naroky na technologii a jeji
bezpecnost. Navic je s chlordioxidem do vody vZidy vnaseno také malé mnoZstvi velmi jedovatych chloristant a chloritan(
a nejsou zndmé vsechny meziprodukty jeho reakci ve vodé, z nichz nékteré mohou byt také vysoce toxické. Oxidacni
ucinek chlordioxidu je natolik silny, Ze pokud jsou ve vodé pfitomné bromidy, zoxiduje je na velmi nebezpecné
bromi¢nany. Sledovéni bromi¢nan( se pro jejich karcinogenni Gcinky v Ceské republice teprve zavadi, ale je tieba s tim
pocitat. V bazénové technologii je také problematické sledovani jeho koncentrace a tim i regulace jeho davkovani. Zavér
je tedy jednoznacny - dokonala zbran, ale pouze pro profesionalni aplikace.

Elektrolyticka emitace iontti médi a stfibra (lonizace)

PFi téchto metoddach osetifeni vody dochazi k elektrolytickému rozpousténi elektrody obsahujici méd' a stfibro, které vnasi
do vody ionty téchto kovl. Méd ma algicidni, tj. Fasy odstranujici ucinek, stfibro ma ucinek baktericidni, tj. bakterie nicici.
Jejich rezidudlni funkce je vyborna, ale oxidacni je nulova. BohuZel ani jeden z téchto kovl nedokaze usmrtit viry a jejich
dezinfekcni funkce je proto nedostatecna. Navic chybéjici oxidacni Ucinek po ¢ase zplsobi matnost vody, které se nelze
zbavit bez oxidace. Opét dochazime k zavéru, Ze nejlepsi je pouZit tuto technologii v kombinaci s davkovanim chloru.
UvaZovat o kombinaci s aktivnim kyslikem je bezpredmétné, protoze aktivni kyslik pritomny ve vodé s ionty téchto kova
vytvari jejich oxidy, které jiz nemaji ucinky pdvodnich ionta.

Co rici zavérem?

Nebojte se chlorové dezinfekce. Je to dlouhodobé provérend metoda, ktera ve vsech svych modifikacich a v kombinaci s
modernimi doplfikovymi metodami jako ozonizace nebo UV lampy zajisti nezdvadnou, nezapachajici a jiskrné Cistou vodu
bez nutnosti poufZiti dalSich chemickych pripravkid. Rozhodnete-li se pro elektrolyzu slané vody, ziskate technologii s
ponékud vyssimi pofizovacimi naklady, poskytujici vSsak bezkonkurencné Cistou a nezavadnou vodu s jen nepatrné slanou
pfichuti a priznivym Gcinkem na pokozku. VSechny postupy chlorové dezinfekce vyZzaduji pfi pouziti vhodnych
automatickych reguldtor(i jen minimalni zasahy, v podstaté pouze doplfiovani zasobnikd Cinidel (kyseliny a chloraéniho
pripravku), kterd navic jsou ze vSech dezinfekci nejlevnéjsi.
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